CARATTERISTICHE TECNICHE

Impedenza caratteristica: 52 Q

R.O.S.: 1 : 1,1 circa

Potenza massima in trasmissione:
10 W RF

Attenuazione sulla seconda armonica:
> 35 dB

Attenuazione sulla terza armonica
e successive: = 30 dB

Frequenza di taglio: 43 MHz circa

Dimensioni massime: 100 x 38 x 29 mm.

FILTRO TVI

Si tratta di un filtro con ottime caratte-
ristiche di attenuazione per la seconda
armonica e le successive della banda cit-
tadina. Evita di causare disturbi alle ri-
cezioni televisive nelle vicinanze del
trasmettitore, Di ingombro ridottissimo,
si inserisce nella linea di trasmissione
delPalta frequenza tra il trasmettitore ¢
'antenna. Utile specialmente se la po-
tenza in uscita del trasmettitore viene e-
levata per mezzo di amplificatori «linea-
ti». Il progetto del filtro, a pili sezioni,
permette un risultato che si pud vera-
mente classificare ottimo, come risulta
dall’elenco delle caratteristiche, e dalla
curva di risposta allegata ai fogli illu-
strativi del Kit. Grazie ad una indovina-
ta scelta dei componenti, non necessita
di messa a punto, risultando pronto per
PPuso subito dopo il montaggio, sopporta
una potenza fino a 10 W con basso rap-
porto di onde stazionarie.

rimo comandamento per chi

effettua trasmissioni radio di

qualsiasi natura, & di non di-
sturbare il prossimo che nelle nostre tra-
smissioni non trova alcun motivo di in-
teresse. E’ nota infatti la prontezza con
cui ogni benemerito cittadino digiuno di
cose elettroniche, collega qualsiasi difet-
to appaia sullo schermo del proprio te-
levisore con ’antenna che appare in bel-
la vista sul tetto del pitt vicino radio-
amatore.

In casi come questi bisogna quanto
meno avere la coscienza a posto in modo
che i signori che eventualmente venisse-
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ro a controllare possano andarsene con
le pive nel sacco. Altrimenti sarebbero
guai.

Qual’e la ragione per la quale un
oscillatore od un altro qualsiasi arnese
capace di irradiare onde di una data
frequenza, va ad inquinare anche altre
frequenze?

Le onde ad alta frequenza sono esat-
tamente come quelle della rete luce, so-
lo la loro frquenza & maggiore. Una cor-

-rente alternata & caratterizzata da tre

grandezze: la frequenza, appunto, poi la
ampiezza e poi la fase.

2

Fino a che l'onda & esattamente una
sinusoide, tutto va bene, la frequenza
¢ unica e non ci sono problemi. Ma se
I'onda si discosta anche di poco dalla
forma sinusoidale perfetta, allora si no-
ta che si pud scomporre quest’onda in
una serie teoricamente infinita di altre
onde sinusoidali la cui ampiezza decre-
sce rapidamente, e la cui frequenza si
ottiene moltiplicando la frequenza della
fondamentale per dei numeri interi (2,
3 ecc.).

Praticamente se il generatore & discre-
to, sono di sufficiente ampiezza, oltre la

255



Z=-520)

Fig. 2 - Schema elettrico.

L4

0.18 pH
21=520)

fondamentale, le prime due armoniche
(dette seconda e terza armonica) con-
sistenti nel doppio e nel triplo della fre-
quenza fondamentale. Cio non toglie che
generatori che forniscono un’onda qua-
dra, possano emettere armoniche a doz-
zine, e che questa proprietd sia anche
utile (per esempio negli ondametri ete-
rodina).

Vediamo adesso perché le onde in u-
scita da un oscillatore o da une ampli-
ficatore, non possono essere delle per-
fette sinusoidi. Qualsiasi elemento attivo
che sia usato come oscillatore od am-
plificatore, non & mai lineare, anche se
certi amplificatori usati per aumentare
la potenza dei cosiddetti «baracchini» si
chiamano cosi.

Si pud tentare, e questo dipende dalla
abilita del costruttore, di limitare al mas-
simo con vari accorgimenti la distorsio-
ne indotta da qualsiasi amplificatore an-
che nella pit perfetta delle onde che vi
si possono far entrare, ma all’uscita non
avremo mai una sinusoide perfetta.

Da questo deriva l’emissione delle a-
borrite armoniche. Lo scopo di un cor-
retto trattamento dell’onda che deve ar-
rivare in antenna & quello di ridurre al
massimo |'ampiezza di queste onde armo-
niche in modo da limitare la loro azio-
ne di disturbo nel minimo raggio pos-
sibile.

Lo scopo si raggiunge cercando di
contenere |’amplificazione degli elemen-
ti attivi entro una zona dove la curva
di risposta approssima in modo soddisfa-
cente una retta. Questo & un tema che
non va d’accordo con leconomia in
quanto significa limitare P’amplificazio-
ne di ciascun stadio, quindi occorrono
piu stadi per ottenere la stessa potenza,
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e per le alte frequenze uno stadio di po-
tenza costa caro.

Ci sono sistemi per limitare che le
armoniche passino attraverso tutto lo
amplificatore, eliminandole quando an-
cora non hanno una grande potenza, ma
resta sempre lo stadio finale di uscita
che, qualora si voglia spremerlo bene,
introduce tante distorsioni, specie se si
lavora, come & logico, in controfase.

C’¢ anche un limite tecnologico alla
potenza HF ottenibile da un transistore.
Ora bisogna fare una scelta: o si va in
aria cosi con tutte le nostre belle ar-
moniche come tanti fanno gettando di-
scredito sull’intera categoria, o ci si ras-
segna a buftare via tutta la potenza che
si presenta sotto forma di armoniche
perdendo tutti 1 vantaggi ottenuti esa-
sperando le prestazioni dell’amplifica-
tore di alta frequenza. Questo scopo & ot-
tenuto inserendo tra il generatore e la
antenna un opportuno filtro che, se ben
calcolato, attenuerd al massimo le armo-
niche lasciando passare molto bene la
fondamentale.

Naturalmente il filtro manderd a ter-
ra tutta la potenza contenuta nelle ar-
moniche; quindi & da furbi limitare il
contenuto di armoniche nell’onda fornita
dal generatore, e poi filtrare per ottene-
re il miglior risultato col minimo dan-
no, dato che per quanto si lavori bene,
sulla potenza di armoniche ce ne sono
sempre.

Questo, a dir la veritdh & un proble-
ma che & sempre presente nella mente
dei radioamatori patentati. Ma la banda
cittadina, come si sa, & costituita da di-
lettanti fra i dilettanti (naturalmente
con le dovute eccezioni) ed in questo
tempo ¢ tenuta particolarmente d’occhio
dalle autorita.

Perché dare esca a fastidiose pole-
miche quando il rimedio efficace & a por-
tata di mano?

Naturalmente bisogna andar cauti nel-
la scelta del filtro di antenna, in quanto
esistono sul mercato delle meravigliose
scatolette tutte rilucenti di cromature ¢
di scritte di fantascienza che, una volta
si siano aperte schiodando inviolabili ri-
vetti, mostrano un contenuto che fa im-
pallidire.

Null’altro che un circuitino accordato
pitt 0 meno bene sulla seconda armonica
che davrebbe funzionare da trappola per
questa, sempre che lo permetta il suo
fattore di merito. Ovviamente questo,
nella migliore delle ipotesi, risolve il
problema solo parzialmente, ottenendo
anche il risultato di disaccordare il si-
stema con conseguente formazione di on-
de stazionarie e riflessioni.

Si sono scritti quintali di carta stam-
pata sulla teoria dei filtri e qualcuno
pensa di poter risolvere il problema con
un brillante circuito accordato in serie.

Ora vediamo cosa bisognerebbe fare
invece. Molte volte viene usato il co-
siddetto filtro a pi-sreco che non & al-
tro che un passa-basso identico a quelli
usati per togliere il ronzio agli alimenta-
tori. Questo € gid un passo avanti, in
quanto con trasmettitori ben costruiti, si
rivela efficace.

Apro ora una parentesi. (I filtri di an-
tenna devono essere dei passa-basso in
quanto non esistono armoniche di fre-
quenza inferiore a quella della fonda-
mentale) .

Nel nostro caso bisogna perd andare
pitt cauti in quanto molte volte i tra-
smettitori sono tutt’altro che ben costrui-
ti. Questo ¢ quanto si & fatto con I'UK
990, ma di questo parlerd pit avanti.
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1 Sara bene ora spendere qualche pa-
rola per rinfrescare la memoria sull’ar-
. gomento.

Tenere sempre presente che la condu-
cibilita per la corrente alternata cresce
con la frequenza per i condensatori e
diminuisce per le induttanze. Quindi, co-
me regola empirica un filtro sard passa-
basso se sul cammino tra entrata ed usci-
ta ci sono solo delle induttanze, con un
massimo di conducibilitd per la frequen-
za zero ossia per la corrente continua.
Viceversa se sul cammino tra entrata ed
uscita c¢i sono dei condensatori, avremo
un passa-alto, ossia il massimo di condu-
cibilitd si avra per la frequenza infinita.

L’andamento della conducibilita o del
suo reciproco ossia 'attenuazione sara li-
neare. Se si usano invece delle combina-
zioni di condensatori e di induttanze,
avremo un andamento lineare dell’atte-
nuazione, che si otterrd considerando la
rete di capacitd e di induttanze come

1

wC

Xl = wL dove w = 2 =f) quasi dap-
pertutto salve che per determinati va-
lori di frequenze detti di risonanza.

Detti valori si ottengono combinando
i vari condensatori e le varie induttan-
7e in modo da ottenere tanti circuiti ri-
sonanti serie e parallelo, disposti a loro
volta in serie od in parallelo alla linea.

una rete di reattanze (Xc =

Ora teniamo presente che un circuito
risonante parallelo oppone alla corrente
alternata una resistenza teoricamente in-
finita nel suo punto di risonanza ossia
dove le reattanze induttiva e capacitiva
sono uguali, ed un circuito risonante se-
rif:l oppone una resistenza teoricamente
nulla.

Tali valori teorici sono limitati dal fat-
tore di merito (Q) del circuito accor-
dato. Ora, se disponiamo in serie alla
linea un circuito oscillatorio parallelo,
avremo alla sua frequenza di risocnanza
un massimo di attenuazione (polo di at-
tenuazione) .

Lo stesso risultato lo otterremo dispo-
nendo in parallelo alla linea dei circui-
ti risonanti serie. Approfittando della
larghezza di banda di ciascun circuito
risonante, potremo ottenere, combinan-
done un certo numero un’attenuazione
praticamente costante entro una certa
banda, con delle ondulazioni o picchi,
cortispondenti alle varie frequenze di
risonanza.

Nel caso si debbano curare in modo
particolare determinate frequenze si fa-
rd in modo da ottenere dei picchi pil
profondi in cerrispondenza delle sud-
dette frequenze. nel nostro caso la se-
conda armonica della banda dei 27 MHz.

Esaminando la curva mostrata in fi-
gura 1, vedremo che il filtro che vi pre-
sentiamo mostra un picco molto profon-
do di ben 40 dB di attenuazione in cor-
rispondenza della frequenza di 54 MHz
circa.

Una attenuazione di 34 dB copre an-
che la terza armonica che si trova all’
incirca sugli 82 MHz.
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Fig. 3 - Serigrafia del circuito stampato.

Per valori inferiori ai 43 MHz, l'atte-
nuazione & praticamente nulla. Quindi
questa curva parla da sola e dice l'indo-
vinata concezione del filtro che, nono-
stante le sue ridotte dimensioni mostra
un carattere decisamente professionale.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO
Un filtro per onde elettriche pud es-

sere visto come una combinazione di
semplici blocchi chiamati sezioni, pro-

Fig. 4 - Filtro TVI a montaggio ultima-
to visto dal lato C.S.

prio come si combinano i blocchi di un
amplificatore in relazione al loro singo-
lo guadagno.

Ognuno di questi blocchi del filtro &
una certa combinazione canonica di reat-
tanze concentrate. Alle frequenze corri-
spondenti alle microonde queste reat-
tanze sono in realta distribuite, ma per
gli scopi di calcolo possono essere con-
siderate come concentrate usando certe
precauzioni.

1l nostro filiro, come abbiamo detto,
& un passa-basso, formato dall’induttan-
za L1 e dal parallelo dei condensatori C1
e C2 insieme con il condensatore C3.
Seguono poi quattro sezioni passa-basso
a K costante formate da L2, C4, L3, C5
ed L4.

Naturalmente i componenti di una se-
zione sono in comune con quelli della
sezione adiacente.

La impedenza immagine offerta dal
filiro & d»52 £, adattata agli altri ele-
menti normalizzati della catena che dal
trasmettitore arriva all’antenna.

-

Il filtro & del tipo sbilanciato, cio&
con uno dei conduttori a massa.

A

Come si vede il circuito & struttural-
mente semplice, ma contiene gia un certo
numere di sezioni efficaci, il che ne
avyicina molto le prestazioni ai pili so-
fisticati filtri professionali. Nulla a che
fare quindi con le trappole (nel vero
senso della parola) prima nominate..

Un’altra prestazione interessante & co-
stituita dal rapporto di onde stazionarie.
Alla misura risulta di appena 1,1 come
rapporto tra la somma e la differenza
dell’onda dirctta e di quella riflessa.

La potenza che pud passare attraverso
il filtro & di 10 WREF.

MECCANICA

Il filtro completo & contenuto in una
scatoletta metallica con funzione anche
di schermo, & montato su un circuito
stampato in vetronite, ed & collegato ti-
gidamente alle due prese di ingresso e di
uscita, coassiali.

MONTAGGIO

Non presenta particolari difficolta, ma
come per tutte le cose in apparenza
semplici, non bisogna sottovalutare al-
cune elementari precauzioni.

In particolare & necessario maneggiare
con molta precauzione le bobine in mo-
do da non deformarle e soprattutto di
non allargarne le spire.

I componenti vanno infilati a fondo
nel citcuito stampato in modo da non la-
sciare collegamenti lunghi che alterereb-
bero il valore delle induttanze in gioco
introducendo elementi di disturbo.

L’opuscolo allegato al Kit grazie ad
una chiara esposizione di tutte le fasi
di montaggio abbondantemente illustra-
te rende la realizzazione particolarmente
semplice.

Prezzo netto imposto L. 3.600
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